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Lichttechnische Bewertung von Scheinwerfern Beiblatt 1
Vereinfachte Nutzlichtbewertung fir Film-, Fernseh- und Blihnenscheinwerfer Zu
mit rotationssymmetrischer Lichtstérkeverteilung DIN 5037
Photometric evaluation of projectors; simplified evaluation of projectors Ersatz fur Ausgabe 08.78

with rotationally symmetrical luminous intensity distribution for the use in film and
television studios and stages

Evaluation photométrique des projecteurs; evaluation simplifée pour luminaires avec une
répartition lumineuse de symétrie en usage dans les studios de cinéma et de télévision et
sur les scenes de théatre

Dieses Beiblatt 1 enthalt Informationen zu DIN 5037 Teil 3 und Teil 4,
jedoch keine zusétzlichen genormten Festlegungen.

1 Anwendungsbereich und Zweck Beispiele:

In Film-, Fernseh- und Bihnenbetrieben ist es zweck- fr 6°: Insy = 2,8 Mio cd
maBig, die lichttechnischen Eigenschaften der Schein- E=500 Ix, bei r=75m
werfer regelmaBig zu prufen, damit ein mdglichst gleich- . . _ .
bleibender Gebrauchswert der Beleuchtungsgerate erhal- far 17°: Ijax = 0,36 M{O cd

ten bleibt. Die Erhaltung vorhandener Leistungswerte E =500 Ix, bei r=27m
dient auch der rationellen Beleuchtungsplanung.

In DIN 5037 Teil 3 und Teil 4 werden Scheinwerfer mit

rotationssymmetrischer  Lichtverteilung  durch  das 6000 4 / 18
Beleuchtungsstarkediagramm (Beispiele in Bild 1 und T tx / m
Bild 2), ergénzt durch die Angabe des Streuwinkels und 5000 1/ 15 T
der axialen Lichtstarke, gekennzeichnet. Die Empfehlung, w, % F=l/r2
zuséatzlich die Lichtstarkeverteilung und den Nutzlicht- @ / / =T o
strom anzugeben, macht bereits deutlich, daB die im 5 4000 7 2 g
Beleuchtungsstarkediagramm enthaltene Information zur  +; \ // A
Beschreibung der lichttechnisch-optischen Verhaltnisse &, 3000 / 9 e
bei einem Scheinwerfer nicht ausreicht. Die Angabe der S \ // S
Lichtstérkeverteilung kann flir eine qualitative Bewertung £ //60° 5
eines Scheinwerfers zwar niitzlich sein, doch ist eine § 2000 y i ™ ’6 2
zahlenmaBige Bewertung der Lichtleistung fiir die Praxis — 4T v
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= 4000 \/ 8 < (ausgezogene Linie) und Zehntelstreuwinkel
;o /\ // g (gestrichelte Linie) nach DIN 5037 Teil 4
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% 3000 // 6 E Beispiele:
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=3 0// \T\P-}.N\ 0 Da die bisherige Kennzeichnung eines Scheinwerfers
nicht weitgehend genug ist und zum anderen dazu verlei-
0 0 20 30 4 50 60m 70 ten kann, unter Vernachlassigung der GleichméaBigkeit der
Entfernung r —» Ausleuchtung Scheinwerfer auf hohe axiale Lichtstarke
zu entwickeln, ist als zuséatzliche Angabe der Nutzlicht-
Bild 1. Beleuchtungsstarkediagramm, Halbstreuwinkel strom bzw. der optische Wirkungsgrad eines Schein-
nach DIN 5037 Teil 3 werfers zu berlcksichtigen.
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Seite 2 Beiblatt 1 zu DIN 5037

Nach DIN 5031 Teil 4 ist der optische Wirkungsgrad 7,
einer Leuchte definiert als das Verhaltnis des aus der
Leuchte austretenden Nutzlichtstromes @y zu dem von
der Lampe in der Leuchte erzeugten Lichtstrom @,

n = PN 00 %
L= @ °

P
Der Lichtstrom &; der wahrend der Messung verwende-
ten Lampe muB bekannt sein. Zu diesem Zweck soll f{ir
die Messung eine entsprechende kalibrierte Lampe ver-
wendet werden.
Far die Bedirfnisse der Praxis geniigt oft die in diesem
Beiblatt beschriebene vereinfachte Bewertungsmethode,
die jedoch nur fir Scheinwerfer und Scheinwerferein-
steliung geeignet ist, deren Lichtstarkeverteilung rota-
tionssymmetrisch und von ihrem in der Scheinwerfer-
achse liegenden Maximum aus in radialer Richtung
gleichmaBig abfallend veriauft.
In Beiblatt 2 zu DIN 5037 wird ein vereinfachtes Verfahren
zur Nutzlichtbewertung fir Film-, Fernseh- und Bihnen-
beleuchtungsgerate mit einer Lichtstarkeverteilung, die
zumindest in einer Ebene symmetrisch ist, angegeben.

2 Vorbereitung der Messung
21 Lampentyp

Es durfen nur die vom Hersteller des Scheinwerfers
angegebenen Lampentypen verwendet werden. Die
Lampe soll moglichst neuwertig sein (siehe Beiblatt 2 zu
DIN 5037).

2.2 Justierung von Lampe und Spiegel
zueinander

Bilden Lampe und Spiegel eine feste Einheit, so sind zwei
Falle zu unterscheiden.

Beim Ellipsenspiegel-Linsenscheinwerfer ist der Leucht-
kérper der Lampe im Brennpunkt des Ellipsenspiegels zu
justieren.

Beim Linsen-, Stufenlinsen- und Kondensorlinsen-
Scheinwerfer und Systemen mit spharischem Spiegel im
Kondensorteil ist der Leuchtkdrper der Lampe im Mittel-
punkt des Kugelspiegels zu justieren.

Ist eine Veranderung des Lichtkegels durch Verschieben
des Spiegels mégiich, muB beim Einstellen des Spiegels
nach Abschnitt 2.3 darauf geachtet werden, daB auch
wahrend des Verstellens der Leuchtkérper stets auf der
optischen Achse des Spiegels verbleibt.

2.3 Scheinwerfer-Betriebsspannung

Der Scheinwerfer ist mit Nennspannung nach Typschild
zu betreiben. Die eingesetzte Lampe muB fir die gleiche
Nennspannung vorgesehen sein.

2.4 Einstellung des Spiegels
Die (Stufen)linse oder Streuscheibe ist herauszunehmen.

Die Lampe wird in den Scheinwerfer eingesetzt und ein-
geschaltet.

Durch eine Abbildungslinse (z.B. Plankonvexlinse mit
einem Durchmesser von 200 mm) mit einer Brennweite
von etwa 300 mm wird zunachst der Leuchtkdrper der
Lampe scharf auf einer Projektionsfliche abgebildet.
Dann wird der Spiegel zur Lampe so eingestellt, daB das
von ihm erzeugte Leuchtkérperbild in mdglichst gleicher
GroBe und in richtiger Lage zum direkt projizierten Bild
des Leuchtkorpers erscheint.

Anmerkung: Bei Glihlampen mit mehreren nebeneinan-
derliegenden Wendelabschnitten sollen beide
Bilder gegeneinander versetzt erscheinen, man
nennt dies in der Fachsprache ,Wendelbilder auf
Lucke“. Damit wird eine Rlckheizung der Wendel
durch ihr Spiegelbild vermieden (siehe Bild 3).
LaBt sich kein scharfes Abbild erzielen, ist auf
gréBte Helligkeit (d. h. die visuell beurteilte Leucht-
dichte) der Abbildung auf der MeBflache einzu-
stellen. Die (Stufen)linse oder Streuscheibe ist
wieder einzusetzen.
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a) Direktabbildung mit einer Abbildungslinse
b) Abbildung durch Spiegel und Abbildungslinse
c) Abbildung von 3a und 3b, Stellung ,auf Liicke*

Bild 3. Abbildung der Wendel auf einer
Projektionsflache

2.5 Aufstellung von Scheinwerfer und
MeBflache

Der Scheinwerfer ist so aufzustellen, da seine optische
Achse senkrecht auf die MeBflache auftrifft.

Die MeBflache soll gréBer als die zu messende Nutzbreite
sein und soll eine helle Oberflache (z.B. einen weiBen
Farbanstrich) aufweisen.

Der Projektionsabstand zwischen dem vorderen Linsen-
scheitel (Lichtaustrittsfldche des Scheinwerfers) und der
Mesflache soll mit Ricksicht auf vergleichbare Messun-
gen 5m oder 10 m betragen. Nur bei Spezialschein-
werfern (z.B. Verfolgern) ist die vom Hersteller angege-
bene Einsatzentfernung zu wahlen.

2.6 Einbrenndauer der Lampe

Vor dem Durchfilhren der Messungen nach Abschnitt 3
soll die Einbrenndauer der Lampe etwa 10 min betragen.

3 Durchfiihrung der Messung
Es ist beim Messen darauf zu achten, da Fremd- und
Nebenlicht nicht die Messung beeinflussen.

Als BeleuchtungsstarkemeBgeréat sollte ein Luxmeter mit
kleinen Grenzabweichungen verwendet werden, z.B. ein
digitales Luxmeter mit Grenzabweichungen kleiner als 1 %.

3.1.1  Scheinwerfer mit scharf begrenztem Lichtkreis

Zuerst wird die Kreisfliche in vier gleiche, konzentrische
Zonenflachen unterteilt. In den angegebenen MeBpunk-



